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‘The planet won't be destroyed by
global warming because God promised FEEEIY
Noah,' says politician bidding to chair o rreweiwe wire ke

Preston proudly reveals

having Scientology 'silent

U.S. energy committee oty

By MAIL FOREIGN SERVICE FACER Nl ey Sigrce

on method on the Toda
Last updated at 12:31 PM on 10th November 2010 ki Far %

Congressman John Shimkus quoted Chapter 8,
Verse 22, Book of Genesis:

“As long as the earth endures, seed time and
harvest, cold and heat, summer and winter, day
N and night, will never cease.”

| believe that is the infallible word of God, and
that's the way it is going to be for his

i creation.The earth will end only when
God declares its time to be over. Man

will not destroy this earth.

& Reuters
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Was sind die Fragen?
Aufgliederung des Themas

Klimasystem Gesellschaft/Politik
Beobachtung Minderung
_ _ (Mitigation)
Wie andert sich
das Klima? Wie vermeiden wir
(friher und heute) gefahrliche
V/\ Klimaanderungen?
Zuordnung
(Attribution)
Welche Faktoren \ Projektionen Anpassung
beeinflussen - ] (Adaptation)
die Klimaentwicklung? Wie wird das
Klima in Zukunft?
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Instrumentelle Aufzeichnungen
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Jahrliche Temperaturanomalie

L Anomalie: Differenz zwischen der Temperatur
und dem langjahrigen Mittel (am gleichen Ort)
10+ (hier: 1961-1990)
v,
. A
o
3 oo " \v/
E 0.0 [ l‘, b J M A A v / [
= MM A
e oo VWV AN WYY
< A
1.0 - .
International
15 Surface l
Temperature )
Initiative
2.0 : . . : , —
1860 1890 1920 1950 1980 2010
Map generated on 20130314 Years

NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen 11



Global Land—Ocean Temperature Index
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Globaler
Durchschnitt

Der letzte Winter...

Dec—Jan—Feb 2013

L—0OTI(°C) Anomaly vs 19611990 0.43

=81 —& @ =1 =5 =g > 5 ! 2 4 4.1
NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen w1y //data. giss.nasa.gov/gistemp/itaps/



Globaler
Durchschnitt

Das letzte Jahr...

Annual J-D 2012 L-OTI{®*C) Anomaly vs 1961—-1990 0.47

S T s TR B T g
NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen w1y //data. giss.nasa.gov/gistemp/ifaps/



Die letzten 15 Jahre:
Wo ist die Erwarmung?

Global Land—Ocean Temperature Index
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... In der Tiefsee!
Warmegehalt der Ozeane
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Sind die Veranderungen
Im Rahmen des Ublichen?

Global Land—Ocean Temperature Index
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Continental-scale temperature variability during
the past two millennia
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Die letzten 11.000 Jahre
(d.h. Seit Ende der Eiszelt)
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Regionale Rekonstruktionen
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sea ice concentration (%)
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et :

Meerels am Ende des Sommers

& z g &

sea ice concentration (%)
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Meerels am Ende des Winters
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Meerels und Winterwetter
Die Nordatlantische Oszillation

Sl

““““

Positive NAO-Phase: Feuchte Winter Negative NAO-Phase: Kalte strenge Winter

Wenig Meereis fuhrt zu warmeren, feuchteren Luftmassen
Starkung der positiven NAO-Phasen
(Jaiser et al., 2012)
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Beobachtungen

* Globaler Erwarmungstrend vor allem seit
1980er

* Viele andere Veranderungen

* Meereis, Gletscher
 Meeresspiegel
 Okologische Veranderungen

» Keine vergleichbaren Perioden seit dem Ende
der Eiszelt

NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen

32



Was sind die Fragen?
Aufgliederung des Themas

Klimasystem

Beobachtung

Wie andert sich
das Klima?
(friher und heute)

NHG, 29. April 2013

Gesellschaft/Politik

Minderung
(Mitigation)

Wie vermeiden wir
gefahrliche
Klima&anderungen?

Projektionen

Wie wird das
Klima in Zukunft?

Anpassung
] (Adaptation)

Stephan Matthiesen

33



Zuordnung

Anderungen in der Atmosphdre: Anderungen
Zusammensetzung, Zirkulation im Wasserkreislauf
EMumngm
der Sonnen-
einstrahlung
. Wolken
- Atmosphdre —1 :
¢ i i e R A
I A e )
Vulkanaktivitat , / ’F .
Aerosole i We&se!mrkungen
Wechsetwirkin N,,O A’r"' ,0,€0,, CH,, 4 f‘/\\\ zwischen Atmosphare und
gen
4 N,O, Biosphare
zwischen Atmo- Niederschlag,
sphiwe und Els Verdunstung
4 terrestrische.
Wind- Strahlung > :
Wirme- einwir- e Y . Eisdecke
austausch kung . nflu:
Meﬂ = [T R111]

Hydrosphare:
Ozean

||‘ Fliisse und SEEI‘I

Anderungen im Ozean:
Kreislauf, Meeresspiegel, Biogeochemie

Landoberflache

Anderungen der Kryosphare:
Schnee, gefrorener Boden, Meereis,
Eisdecken, Gletscher

Anderungen in und auf der Landoberflache:

Hohenstruktur, Landnutzung, Vegetation,
o Okosysteme

Kopplung von
Eis und Ozean  “J*

]-\' : s
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Zuordnung

Anderungen in der Atmosphdre: Anderungen
Zusammensetzung, Zirkulation im Wasserkreislauf

Anderungen
der Sonnen-
6 Il ng

~ Wolken’

Atmosphare

¢ AN
" Wechselwirkungen

Aerosole

Wechselwirkungen H:’D'DBA ,0,CO,, CH, zwis:henB ﬁsmﬁgfeham und
zwischen Atmo- Niederschlag, 27 s T P
sphére und Eis
Verdunstung teie
Wind- N ;
Wirme- einwir- B T ' N B Eisdecke

austausch kung

EEEERE

Meere

Hydrosphare:
Ozean

=l

Landoberflache

Anderungen der Kryosphare:
Schnee, gefrorener Boden, Meereis,
Eisdecken, Gletscher

ﬂnderung;eﬁ im Ozean: ndeungen in und auf der Landoberfldche:

Kreislauf, Meeresspiegel, Biogeochemie Héhenstruktur, Landnutzung, Vegetation,
- i Okosysteme

Hypre:

Kopplung von
Eis und Ozean

Fliisse und Seen
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eSonnenaktivitat & Sonnenflecken

400 Years of Sunspot Observations
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Zuordnung

Strahlungsantrieb
(W/m?2)

Temperaturen der
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Sonneneinstrahlung
versorgt das Erdklima
mit Energie.

Ein Teil der Sonnenein-

strahlung wird durch die
Erde und die Atmo-
sphare reflektiert.

Ungefahr die Halfte der
Sonneneinstrahlung
wirdwon'der trdober-
flache absorbiert und

[ st

Die Erdoberflache gibt
Infrarotstrahlung ab.
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Treibhausgas-Experiment
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Geschichte des
Trelbhauseffekts

1820s: Joseph Fourier
(theoretische Idee)

1859: John Tyndall
(Experimente mit CO,

and H O)

1896 Svante Arrhenius
(berechneteAbklhlung
von 4°-5°C bel
Halbierung des CO,)




Energiebilanz der Erde

reflektierte einfallende heraus-

Sonnenstrahlung Sonnenstrahlung gehende

107 W/m?2 342 W/m? langwellige
f Strahlung

reflektiert durch 235 W/m?

Wolken, Aerosole von der , f
40

und atmo- Atmosphare
spharische abgestrahlt

‘165 atmospharisches
Fenster

Treib-
Absorption durch haus-
67 Atmosphare gase

von Wolken abgestrahl

Reflektion
an d__er 324
8 Riick-
390 strahlung
Pherﬂachen-

168 24 strahlung

Absorption  fiihibare Evapotranspiration ~ 324
durch die Ober- (Verdunstung und Absorption durc
fliche Wirme Transpiration die Oberflache
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Treilbhausgaskonzentration

€O, (ppm), N,O (pph)

NHG, 29. April 2013

400

Konzentrationen der Treibhausgase von 0 bis 2005
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Treibhausgas-Emissionen

Globale anthropogene THG-Emissionen

F-Gase
NO
60 1 a) b) o )
CH,
50 | 49.0 14.3%
L C0, aus Nulzung
.E 40 1 394 fossiler Brennstoffe
) 35.6 co. y s6.6%
l.'j' {Entwaldung,
Abbau von
H,.E 30 268.7 Biomasse usw.)
g 17.3% CO. (andere)
2.8% Abfall und Abwasser
@ 20 2 8%
C) Forstwirtschaf Enargieversorgung
10 | 17.4% 25.9%
0 - Landwirtschafl
13.5%
1970 1980 1990 2000 2004 Al
13.1%
H co; ::: Nutmng gf;llit::l Brennslofie [] COz aus Entwaldung, Verrattung und Torf "“’“f;"f% Niehn g
Sndere . Batri béude
[] CHe aus Landwirtschaft, Abfall und Energie I N20 aus Landwirschaft und anderen [ F-Gase riha e

Abbildung SPM.3. (a) Weltweite jdhrliche Emissionen anthropogener Treibhausgase von 1970 bis 20045, (b) Anteil unterschiedlicher
anthropogener THG an den Gesamtemissionen im Jahr 2004 als CO,-Aq. (c) Anteil unterschiedlicher Sektoren an den gesamten anthro-
pogenen THG-Emissionen im Jahr 2004 als CO,-Aq. (Forstwirtschaft schlief3t Entwaldung mit ein). {Abbildung 2.1}
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Zuordnung

Strahlungsantrieb
(W/m?2)

Temperaturen der
Nordhalbkugel

grau: rekonstruiert
Linien: einzelne Modelle

IBECH 0T 477

o
o &n

Solar Irradiance forcing (W m™®)
©
m

0.5

Temperature anomaly (°C wri 1500-1899)

-0.5

o
(&)

[T C s
A A E
A - Y= 0 -
F Y 'rrﬁ: g
C Eﬂﬁg
- Vulkane 1 3
C =

- Sonneneinstrahlung ;‘j:tﬁ ,
- 1 g
- J81 3
L - — GSZ2003 —— ORB2006 —— TBC..2006 — AJS..2006 ¥ 3

- BLC..2002 —— CBK..2003 GRT..2005 —— GJB..2003 2 g
N monnnn Lan ™ "003-10Be — -- GBZ..2006 SMC2006 —05 &
- Andere 1 =
e Jo 3
C 1 . L . | i 1 | [
- N TGve;rlap.uf reconstructed femﬁerah:lresl ‘, i
5 1 T
B 25 0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 % C i

!
I \ 1
| (d) Simulated NH temperature e L | o i
1000 1200 1400 1600 1800 2000



Temperaturabweichung (°C)

1950 2000 1900 1950
Jahr Jahr

Klimamodelle, die nur natiirliche Antriebskrafte
beriicksichtigen

Klimamodelle, die natiirliche und menschliche
Antriebskrifte beriicksichtigen

= Beobachtungen
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Zuordnung

* Wichtige Antriebskrafte:
Sonne, Vulkane (Staub&Aerosole),
menschliche Emissionen

e Bis ca 1980: natlrliche Antriebskrafte
Uberwiegen

e Seit ca 1980: anthropogene Treibhausgase
sind die starksten Antriebskrafte des Wandels

NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen
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Was sind die Fragen?
Aufgliederung des Themas

Klimasystem Gesellschaft/Politik
Beobachtung Minderung
_ _ (Mitigation)
Wie andert sich
das Klima? Wie vermeiden wir
(frlher und heute) gefahrliche
'/\ Klimaanderungen?
Zuordnung
(Attribution)
Welche Faktoren Anpassung
beeinflussen (Adaptation)

die Klimaentwicklung?
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Szenarien

Die vier Szenariofamilien®! des Fourth Assessment Report des |PCC

und die prognostizierte Erhthung der globalen
Durchschnittstemperatur bis 2100

AR4 Summary (PDF) B

Wirtschaftsorientiert

(Bkonomisch ausgerichtet)

Umweltorientiert

(6kologisch ausgerichtet)

Al
Bl
= (Hohes (Globale
Globalisierung Wirtschaftswachstum) phtn
(eitiogesie Wt iy MNachhaltigkeit)
Gruppen: AT, AlB: ALFI)
1,1-2,9 °C
1,4-6,4 °C
A2 B2
Regionalisierung (Regionale (Regionale
(heterogens . Wel) Wirtschaftsentwicklung) Nachhaltigkeit)
EJD_S:d nc 11'4_31'3 “c

NHG, 29. April 2013

Stephan Matthiesen

A1FI: fossil-intensiv

A1T: nichtfossil

A1B: ausgeglichen
(balanced)
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Projektionen

5.0 konstante Jahr-2000-
Konzentrationen

4.0 20. Jahrhundert

L
(=

globale Erwarmung an der Erdoberflache (*C)

NHG, 29. April 2013

Stephan Matthiesen
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Oberflachenerwarmung
2090-2099 (rel. zu 1980-1999)

Muster der Oberflachenerwarmung

Szenario A1B

(Wachstum,

E=LF ausgeglichene
0051152253354455556657 75 Energieerzeuung)

(°C)
Abbildung SPM.6. Projizierte Anderungen der Erdoberflachentemperatur fiir das spate 21. Jahrhundert (2090-2099). Die Karte zeigt

ein Mittel aus mehreren AOGCM-Projektionen fiir das A1B SRES-Szenario. Alle Temperaturen sind relativ zum Zeitraum 1980-1999.
{Abbildung 3.2)
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Anderung der Wasserverfligbarkeit
2090-2099 (rel. zu 1980-1999)
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0

Verdnderung der globalen mittleren Jahrestemperatur, bezogen auf 1980-1999 (°C)

1 2 3 4 5°C

WASSER

Erhchte WasserverfUgharkeit in den meisten Tropenund den hohen Broiten s s s s s e e o - -
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OKOSYSTEME

Bis zu 30% der Arten sind Erhebliches® Aussterben |
verstarkt vom Aussterben bedroht weltweait
Verstrkies Korallenaushlaichen == Mehrheit der Korallenstarbon weit varbreiter me e me o o -0 -
Korallen ausgebleicht
Temestrische Biosphare entwickelt sich zu einer Netto-Kohlenstofiqualle:
~15% ~40% der (kosysteme == == =
betraffen

Fortschreitende Veranderung der Artenvieifal

und erhdhtes Risiko von Flachenbranden
Okosystemveranderungen aufgrund einer e
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| NAHRUNGS-
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Zunehmende Beeintrachtigung durch == s me e o e - o o —— e
Uberschwemmungen und Stiirme Verlust van
ca-30% der globalen == == === e = =i
Kistenfeuchtgebiete*
Viele Millionen Menschen zusitzlich kiinnten
jedes Jahr von Kistentberflutungen betroffen sein

———————

GESUNDHEIT

Erhihte Belastung durch Mangelermahrung Durchfallencankungen, Herz- und
Aremwegserkrankungen, Infektionskrankhaten
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——————————
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" Erheblich wird hier definiert als mehr als 40%.
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" Auf Basis der durchschitilichen Rate des Meeressplegelanstiegs von 4,2 mim/Jahr won 2000-2080,

Erwidrmung bis 2080-2099 gegeniiber 1980-1999 fir Szenarien chne Klimaschutz
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Regionale Folgen

Es wird projiziert, dass bis zum Jahr 2020 75 bis 250 Millionen Menschen aufgrund der Klimaan-
derung unter zunehmender Wasserknappheit leiden.

In einigen Landern kinnten sich die Ertrage aus der vom Regen abhangigen Landwirtschaft bis
2020 um bis zu 50 % reduzieren. Fur viele Lander Afrikas werden schwerwiegende Beeintrachti-
gungen der landwirtschaftiichen Produktion — einschliellich des Zugangs zu Nahrungsmitteln —

projiziert. Dies wirde die Nahrungsmittelsicherheit weiter beeintrachtigen und die Unterernahrung
verschlimmern.

Gegen Ende des 21. Jahrhunderts wird der projizierte Anstieg des Meeresspiegels eine Bedro-
hung fur tief liegende, bevolkerungsreiche Kustengebiete darstellen. Die Kosten fur Anpassungs-
mafnahmen konnten mindestens 5-10% des Bruttoinlandsprodukts (BEIP) betragen.

Bis 2080 wird in einer Reihe von Klimaszenarien eine Ausdehnung der ariden und semi-ariden
Flachen in Afrika um 5-8% projiziert (TS).

Der Klimawandel wird voraussichtlich regionale Unterschiede in Europas natirlichen Ressourcen
und Gutern verstarken. Zu den negativen Auswirkungen zahlen ein erhohtes Risiko durch flutarti-
ge Uberschwemmungen im Landesinneren, haufigere Kisteniberschwemmungen und verstarkte
Erosion (durch Unwetter und Meeressplegalanﬁ’ﬂeg}

In den Gebirgsregionen wird es zu einem Rickzug der Gletscher, einem Rickgang der Schneede-
cke und des Wintertourismus und zu einem erheblichen Verlust der Arten (in Szenarien mit hohen
Emissionen in manchen Gebieten um bis zu 60 % bis 2080) kommen.

Fur Sudeuropa — eine Region, die bereits heute gegenuber Klimaschwankungen anfallig ist —
werden infolge der Klimaanderung schlechtere Bedingungen (hohe Temperaturen und Dirre),
geringere Wasserverfugbarkeit und geringeres Wasserkraft-Potenzial sowie ein Ruckgang des
Sommertourismus und der Ernteertragsfahigkeit im Allgemeinen projiziert.

Der Klimawande!l wird voraussichtlich auch das Gesundheitsrisiko durch Hitzewellen sowie die
Haufigkeit von Waldbranden erhthen.




Was sind die Fragen?
Aufgliederung des Themas

Klimasystem Gesellschaft/Politik
Beobachtung Minderung
_ _ (Mitigation)
Wie andert sich
das Klima? Wie vermeiden wir
(friher und heute) gefahr“che
'/\ Klimaanderungen?
Zuordnung
(Attribution)
Welche Faktoren X Projektionen
beeinflussen o
die Klimaentwicklung? Wie wird das
Klima in Zukunft?
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Erweiterte Regenwassernut-
zung; Wasserspeicherungs-
und =schutztechniken; Was-
serwiedemnuizung; Entsalzun
Effizienz in Wassernutzung I,I?ld
Bewasserung

Anpassung von Pflanzzeiten
d Ertragspflanzensorten; Um-
shdlm'rg von Ertragspfianzen;
warhass:art& Bodenbewirtschaf-
. Z.B. Erosionsbekampfung
Eudmsmum durch Eaum-

pﬂanzungen

Umsiediung; Deiche und
Sturmfiutbarrieren’ Dinenver-
starkung; Landgewinnung und
Schaffung von Marschland/
Feuchtgebieten als Puffer ge-
ﬁ; Meeresspiegelanstieg und

erflutung; Schutz bestehen-
der natirlicher Barrieren

Gesundheitsakfionsplane fur
Hitzewellen; medizinische
Notfallversorgung; verbesserte
Krankheitsuberwachung unter
Beriicksichtigung des Kl
wandels und bessere Vorsorge;
sauberes Wasser und verbes-
serte Hygiene

Lugrundeliegender
politischer Rahmen

Nationale Wasserpaolitik und
integriertes Resserressourcen-
management; wasserbezoge-
nes Gefahrenmanagement

F&E-Politik; institutionelle
Reform; Grundbesitz- und
Bodenreform; Schulung; Kapa-
zitatsaufbau; Ertragsversiche-
rung; finanzielle Anreize, z.B.
Subventionen und Steuerver-
glinstigungen

Standards und Regulierungen,
die die Berucksichtigung des
Kiimawandels in die zugeho-
rigen Vorschriften integrieren;
Landnutzungspolitik; Baugeset-

ze; Versicherung

Offentliche Gesundheitspolitik,
die Klimarisiken benicksichtigt;
Ausbau der Gesundheitsdien-
ste; regionale und internationa-
le Zusammenarbeit

Anpassungsmaoglichkeiten

Anpassungsmoglichkeit/
-sfrategie

Wichtige Hemmnisse und
Moglichkeiten im Rahmen der
Umsetzung (normaler Schrifisatz =
Hemmnisse, kursiv = MOglichkerten)

Finanzielle, personelle und techni-
sche Hindernisse; infegriertes Was-

‘Ssermessourcenmanagement; Synergi-
-en mit anderen Sektoren

Technologische & finanzielle Hemm-
nisse; Zugang zu neuen Sorten;
Markte; langers Wachstumspernode
in hoheren Breiten; Errége durch
neue” Produkie

Finanzielle & technologische Hemm-
nisse; Verfugbarkeit von Raum fur
Umsiedlungsmaiinahmen; infegriere
Politik und ganzheitliches Manage-
ment; Sjl'ﬂﬂ'fg.l'ﬂﬂ mit Zislen der nach-
hah‘gﬂ Entwickiung

Grenzen menschlicher Wider-
standsfahigkeit {besonders anfallige
Bevolkerungsgruppen); Wissensbe-
schrankungen; finanzielle Kapazitat;
verbessere Gesundheitsdienste;
hahere Lebensqualitat




Anpassung
Risikomanagement

Disaster

CLIMATE DEVELOPMENT
Matural Disaster Risk
Variability : Management
Weather and "
Climate I DISASTER
'. o RISK
. | | Events
Anthropogenic ' Climate Change
Climate Change Adaptation

Greenhouse Gas Emissions

SREX Fig. SPM1



Fallstudie: Syrien

* 1960-2006: Abnahme der Niederschlage
(konsistent mit globaler Erwarmung)

e Seilt 2008: Extreme Durre

e 1.3 Millionen Menschen betroffen
(Gesamtbevolkerung: 22 Mio, 47% landlich)

* Weizenproduktion:
2007:4,0 Mio. T
2008: 2,1 Mio. T

» Verlust von 80% des Viehbestandes
(auch: Verkauf unter Wert wegen Futtermaggsl)., ¢.2.3
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Syrien: Folgen der Durre seit 2008

e 1.3 Mio Menschen betroffen

 Ca 20% stark gefahrdet (Kinder, schwangere
Frauen, Kranke, altere Menschen)

» Migration: 40.000-60.000 Haushalte

 Damaskus, Aleppo, Dara'a, Hama:
Zuwanderung ca 200.000-300.000 Personen
(vor Juni 2009)

« Aufnahmelager etc.
(zuséatzlich zu ca 1. Mio. irakischer Fllchtlinge)

NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen
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Internationale Hilfe (2009):
UN Syria Drought Response Plan

* Vertellung von Lebensmitteln an
ca. 150.000 Menschen

e Futtermittel & neue Schafe fur
ca. 20.000 Hirten

* Gunstige Darlehen flr betroffene Betriebe,
iInsbesondere von Frauen gefluhrte Betriebe

 Empfehlungen fur Zukunft:

* Bessere Beobachtung und Vorhersage von Risiken
» Diversifikation und bessere Anbaumethoden
* Versicherungen fur Gefahrdete

NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen
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Syrien: Was ware, wenn...

* Die Niederschlage hoch geblieben waren?
* Es keine ethnischen Spannungen gabe?
e Syrien ein anderes Staatssystem hatte?

» Syrien international anders integriert ware?
¢« 7

NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen
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Fallstudie: Europaische Hitzewellen

2070s
HadCM3

Future return period [years] of less frequent no change more frequent
droughts with an intensity of today's | [ '
100-year events: & 100 70 a0 10 =
SREX Fig 4.3
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Was sind die Fragen?
Aufgliederung des Themas

Klimasystem Gesellschaft/Politik
Beobachtung Minderung
_ _ (Mitigation)
Wie andert sich
das Klima? Wie vermeiden wir
(friher und heute) gefahrliche
V/\ Klimaanderungen?
Zuordnung
(Attribution)
Welche Faktoren \ Projektionen Anpassung
beeinflussen - ] (Adaptation)
die Klimaentwicklung? Wie wird das
Klima in Zukunft?
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