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Congressman John Shimkus quoted Chapter 8, 
Verse 22, Book of Genesis: 
“As long as the earth endures, seed time and 
harvest, cold and heat, summer and winter, day 
and night, will never cease.”
I believe that is the infallible word of God, and 
that's the way it is going to be for his 
creation.The earth will end only when 
God declares its time to be over. Man 
will not destroy this earth.
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IPCC 2007 Synthesebericht, Abb. I1
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Historische Daten
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Instrumentelle Aufzeichnungen
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Anomalie: Differenz zwischen der Temperatur 
und dem langjährigen Mittel (am gleichen Ort)
(hier: 1961-1990)

Jährliche Temperaturanomalie
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Der letzte Winter...

http://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/

Globaler 
Durchschnitt
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Das letzte Jahr...

http://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/

Globaler 
Durchschnitt



NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen 15

Die letzten 15 Jahre:
Wo ist die Erwärmung?
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... in der Tiefsee!
Wärmegehalt der Ozeane

Balmaseda et al. 2013
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Sind die Veränderungen
im Rahmen des Üblichen?
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Nordhalbkugel

Global

PAGES 2k Consortium, 2013

Rekonstruktion
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The winter of 1570/1571
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Triumph of Death
(Brueghel, 1597)

Triumph des Todes, Jan Brueghel, 1597
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Die letzten 11.000 Jahre
(d.h. Seit Ende der Eiszeit)

Marcott et al., 2013
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Regionale Rekonstruktionen

Marcott et al., 2013, S10

Nord

Süd
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Eisbedeckung
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Meereis am Ende des Sommers

http://igloo.atmos.uiuc.edu/cgi-bin/test/print.sh
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Meereis am Ende des Winters

http://igloo.atmos.uiuc.edu/cgi-bin/test/print.sh
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Meereis und Winterwetter
Die Nordatlantische Oszillation

Positive NAO-Phase: Feuchte Winter Negative NAO-Phase: Kalte strenge Winter

Wenig Meereis führt zu wärmeren, feuchteren Luftmassen
Stärkung der positiven NAO-Phasen
(Jaiser et al., 2012)
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Beobachtungen

● Globaler Erwärmungstrend vor allem seit 
1980er

● Viele andere Veränderungen
● Meereis, Gletscher
● Meeresspiegel
● Ökologische Veränderungen

● Keine vergleichbaren Perioden seit dem Ende 
der Eiszeit 
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Zuordnung
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Zuordnung
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●Sonnenaktivität & Sonnenflecken

http://www.globalwarmingart.com/wiki/Image:Sunspot_Numbers.png
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Vulkane

 1258: unknown location
 1280: Quilotoa (Ecuador)
 1450: Pinatubo? 

(Phillipines) 
 1600: Huaynaputina (Peru)
 1783/84 Laki (Iceland)
 1816: Tambora (Indonesia)
 1883: Krakatoa
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Zuordnung

IPCC (2007), p. 477

Strahlungsantrieb
(W/m2)

Temperaturen der
Nordhalbkugel

grau: rekonstruiert
Linien: einzelne Modelle

Vulkane

Sonneneinstrahlung

Andere
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Treibhauseffekt
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Treibhausgas-Experiment



  

Geschichte des 
Treibhauseffekts

1820s: Joseph Fourier 
(theoretische Idee)

1859: John Tyndall 
(Experimente mit CO

2
 

and H
2
O)

1896 Svante Arrhenius
(berechneteAbkühlung 
von 4°-5°C bei 
Halbierung des CO

2
)
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Energiebilanz der Erde
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Treibhausgaskonzentration
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Treibhausgas-Emissionen
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Zuordnung

IPCC (2007), p. 477
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Zuordnung

● Wichtige Antriebskräfte: 
Sonne, Vulkane (Staub&Aerosole), 
menschliche Emissionen

● Bis ca 1980: natürliche Antriebskräfte 
überwiegen

● Seit ca 1980: anthropogene Treibhausgase 
sind die stärksten Antriebskräfte des Wandels 



NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen 48

Was sind die Fragen?
Aufgliederung des Themas

Beobachtung

Wie ändert sich 
das Klima?

(früher und heute)

Zuordnung
(Attribution)

Welche Faktoren
beeinflussen 

die Klimaentwicklung?

Minderung
(Mitigation)

Wie vermeiden wir 
gefährliche

Klimaänderungen?

Anpassung
(Adaptation)

Projektionen

Wie wird das 
Klima in Zukunft?

Klimasystem Gesellschaft/Politik



NHG, 29. April 2013 Stephan Matthiesen 49

Szenarien

A1FI: fossil-intensiv
A1T: nichtfossil
A1B: ausgeglichen 

(balanced)



  

Klimamodelle
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Projektionen

IPCC 2007 Synthesebericht, Abb. 3.2
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Oberflächenerwärmung
2090-2099 (rel. zu 1980-1999)

Szenario A1B
(Wachstum,

ausgeglichene 
Energieerzeuung)
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Änderung der Wasserverfügbarkeit
2090-2099 (rel. zu 1980-1999)

Szenario A1B
(Wachstum,

ausgeglichene 
Energieerzeuung)

IPCC 2007 Synthesebericht Abb. 3.5
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Regionale Folgen
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Anpassungsmöglichkeiten
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Anpassung
Risikomanagement

SREX Fig. SPM1
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Fallstudie: Syrien

SREX Kap. 9.2.3

● 1960-2006: Abnahme der Niederschläge 
(konsistent mit globaler Erwärmung)

● Seit 2008: Extreme Dürre
● 1.3 Millionen Menschen betroffen

(Gesamtbevölkerung: 22 Mio, 47% ländlich)
● Weizenproduktion: 

2007: 4,0 Mio. T
2008: 2,1 Mio. T

● Verlust von 80% des Viehbestandes
(auch: Verkauf unter Wert wegen Futtermangel) 
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Syrien: Folgen der Dürre seit 2008

● 1.3 Mio Menschen betroffen
● Ca 20% stark gefährdet (Kinder, schwangere 

Frauen, Kranke, ältere Menschen)
● Migration: 40.000-60.000 Haushalte

● Damaskus, Aleppo, Dara'a, Hama:
Zuwanderung ca 200.000-300.000 Personen
(vor Juni 2009)

● Aufnahmelager etc.
(zusätzlich zu ca 1. Mio. irakischer Flüchtlinge)
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Internationale Hilfe (2009):
UN Syria Drought Response Plan

● Verteilung von Lebensmitteln an 
ca. 150.000 Menschen

● Futtermittel & neue Schafe für 
ca. 20.000 Hirten

● Günstige Darlehen für betroffene Betriebe, 
insbesondere von Frauen geführte Betriebe

● Empfehlungen für Zukunft:
● Bessere Beobachtung und Vorhersage von Risiken
● Diversifikation und bessere Anbaumethoden
● Versicherungen für Gefährdete
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Syrien: Was wäre, wenn...

● Die Niederschläge hoch geblieben wären?
● Es keine ethnischen Spannungen gäbe?
● Syrien ein anderes Staatssystem hätte?
● Syrien international anders integriert wäre?
● ...?
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Fallstudie: Europäische Hitzewellen

SREX Fig 4.3
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